2.11.2  Kvadr

Piedpoklady: 021101

Pr.1: Jaké téleso ziskdme, kdyZ spojime dvé krychle sténami k sob¢?

+ Ziskame kvadr.

Pi.2:  Jak pozndme kvadr? Cim se 1isf kvadr od krychle? V &em se shoduji? Jaky je mezi
nimi vztah?

- Stény kvédru jsou bud’ obdélniky nebo &tverce.
+ OdliSnosti od krychle:

i » hrany nemusi byt shodné,
1 » stény nemusi byt shodné.

! Sh:ody s krychli:

' stény jsou pravoudhelniky,
. » hrany jsou kolmé na sousedni stény.

- Krychle je specidlni pfipad kvadru (ma viechny jeho specidlni vlastnosti a je§t€ néco navic).

Pedagogicka poznamka: I pfes uspésné feseni predchoziho piikladu vétSina zakl prohlasuje,
Ze sténami kvadru musi byt obdélniky. Teprve vyslovny odkaz na prvni ptiklad je
dovede k tomu, aby se opravili.

P¥.3:  Napis vzorce pro objem a povrch kvadru. Zkontroluj, zda maji o¢ekdvany tvar.

- Objem kvadru: V = abc (tfeti mocnina vzdélenosti - odpovida predpokladiim)

- Povrch kvddru: Se¢teme obsahy stén (kvadr ma tfi pary shodnych stén):

- S =2ab+2bc+2ac=2 (ab +bc+ ac) (soucet druhych mocnin vzdélenosti - odpovida
predpokladiim).

Pr.4: Kvadr ma rozméry a =5cm,b =4 cm,c =3cm. Ur¢i jeho objem i povrch.

'V =abc=5303cm’ =60 cm’

S=2(ab+bc+ac)=2(5B+43+53)cm’ =9%cm’

Kvédr o zadanych rozmérech ma objem 60 cm® a povrch 94 cm”.



Pi.5: Pepa se rozméchl a nechal si na zahradé postavit bazén 6 x 4 m a hloubce 1,8 m. UZ
se t&$1, jak mu jeho velky bazén budou vSichni zavidét. Predpokladd, Ze za vodu,
kterou bazén napusti, neutrati vic nez 1000 K¢. Zaplni vodou pfi cen€ vodného a
stoéného 65 K&/ m® cely bazén? Pokud ne, jak vysoko bude voda po napusténi vody
sahat? Kolik by napusténi jeho bazénu stilo?

i Rovnou spocitame, jak vysoko bude voda v bazénu sahat (pokud vyjde vice nez 1,8 m, bude
bazén napustény cely, pokud ne, alespon ziskame feseni druhé Casti piikladu.

Nejdiive zjistime kolik m’® vody miiZe za dané ceny do bazénu napustit.
11m’ stoji 65 K¢&

Podet m’ nakoupenych za 1000 K¢&: 1000:65 =153 m’.
' Bazén (i jeho vnitfek a tedy napusSténd voda) ma tvar kvadru, zndme dva jeho rozméry (6 m x

4 m) a objem napousténé vody = vyjadiime ze vzorce pro objem tieti rozmér (napusténou
hloubku) a ur¢ime jeho hodnotu.

V =abc /:ab
=1=15’3m=0,64m
ab 416

Naplnéni celého bazénu:
. Objem: V =abc =6[40,8 m’=43,2m’
- Cena: 43,2[65 =2808 K¢.

" Bazén plny nebude, voda v ném vystoupa pouze do vysky 64 cm. Napusténi celého bazénu
- by stalo 2808 K¢&.

Pr. 6: Odhadni, kolik stoji napusténi typického plaveckého bazénu o rozmérech 25 x 15 x 2
m. Sviij odhad ovét vypoctem.

+ Odhad: ¢tyfikrat vétSi bazén = Ctyfikrdt vetsi cena za napusténi = napusténi bude stat cca
- 10 000 K.

' Objem: V =abc =25052 m* =750 m’
Cena: 75065 = 48750 K.

" Piivodni tivaha byla chybnd, rozméry bazénu jsou piiblizné &tyfikrat vétsi, ale objem roste s

' tfeti mocninou = zv&tsf daleko vice neZ Styfikrat (4° =64 krat). V naSem pifpadé se zvétsil
pouze 17 krat, protoze hloubka se témé&f nezménila (objem se zvétsil pouze s druhou

' mocninou 4> =16, protoZe se &tyfikrat zvétsila pouze rozloha bazénu).

Pedagogicka poznamka: Typické zdkovské odhady jsou podstatné niz$i nez skute¢nost. Zaci
nevnimaji, Ze objem roste daleko rychleji nez rozméry.



Pr.7: Narysuj v pravém nadhledu kvidr ABCDEFGH o délkach hran AB=a =5cm,
BC=b=4cm a AE =c=3cm. Kvadr lezi na podstavé ABCD, sténou ABFE Celem
k Tobg.

Postupujeme podobné jako pfi rysovani krychle. Sténu ABFE rysujeme nezkreslené,
. pfedozadni hrany zkracené na polovinu (ze 4 cm na 2 cm) a pod dhlem 45°.
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PF.8: Narysuj sit kvadru z predchoziho piikladu.




Pedagogicka poznamka: MozZnosti, jak narysovat predchozi ptiklad, je mnoho. Odpovidajici
sit mizeme narysovat ke kazdé siti krychle.

H Pr.9: Najdi doma libovolny kvadr (naptiklad krabici od bot) a zméf co nejpiesnéji vSechny
‘ jeho télesové uhlopiicky. Vysvétli zajimavou vlastnost, kterou namé&fis.

. Délku thlopiicek mizeme napiiklad zméfit pomoci Spejle (oznacime si délku na Spejli a pak

' ji zmé&ffme méfitkem).

. VSechny thlopiic¢ky maji stejnou délku, protoze té€lesova uhlopticka kvadru je pteponou
pravouhlého trojihelniku, jehoz odvésnami jsou sténovéa uhlopticka a zbyvajici hrana. V délce
. télesové dhlopiicky jsou tak postupné zapo&itdny viechny tii rozméry kvadru. Ke stejnému

1 vysledku dospéjeme u vSech télesovych thlopti¢ek bez ohledu na to, jak si zvolime vychozi

- sténovou dhlopiicku.

Shrnuti: Krychle je specidlnim piipadem kvadru, ktery ma podobné vlastnosti, ale nemus{
mit stejn€ dlouhé hrany.



